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b UerlikalgieBzylinder wihrend der Auslielerung: Er verliigt

& lber einen Plunger-Durchmesser von 810 Millimatern
Verdrehsicherung, spezielle Beschichiung der Kolben-
stange, extern vorspannbares Dichisystem sowig
Integrieres Wegmess-System fiir Positionsiiberwachung

und Geschwindigheits-Einglellung.

Bilder; Hunger

MaBgeschneiderte Hydraulik

Innovative GieBzylinder ermoglichen fiihrungsfreie

GieBplattform-Konstruktion

Seit Jahren verrichten Hunger-Hydraulikzylinder mit hy-
draulischen Antriebs-/Steuer-Systemen fiir Vertikal-GieB-
anlagen Dienste in der aluminium-erzeugenden Industrie.
Innovative konstruktive Losungen und Fertigungsqualitat
auch bei dbergroBen Hydraulikzylindern gelten dabei als
Garant fur gleichbleibende Gussqualitat in mittlerweile
tiber 50 weltweit installierten VertikalgieB-Anlagen.

Aluminium mil seinen spezili
schen Werkstoff-Eigenschal

ten und bestem Recycling-Potenzial
hietet vielseitige Einsatzmdglichkei-
ten [iir nahezu sdmiliche Industrie-
rweige. Anlass allemal fiir die Walter
Hunger KG, Lohr am Main, spezielle
GiieBzylinder fir dic Guss-Yerarbei-
tung gerade dieses Leichimetalls zu
entwickeln.

Die Messlatte lag hoch. MNeben
technischen  Auslcgungsparametern
wie Abgussgewichien bis zu 1400
Kilo-Newton oder Giefi-Huhlingen
bis zu 12500 Millimetern standen
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absolute  Funktions-
und Betriebssicherheit ither den vor-
gesehenen  Nulzungszeilraum  im
Vordergrund,

Ublicherweise wird bei konventio-
nellen  Vertikal-Stranggie-Anlagen
die GieBplattform in scillichen Schie-
nen gefilhrt, Der Bewegungsablaul
erfolgl mittels kardanisch im Funda-
ment platzierter Hydraulik-Zylinder
innerhally des mil Kihlwasser gellu-
teten Gieflschachtes.

Ein Nachteil dieser Technik: Um
fiberhaupt eine stick-slip-freie Fahr-
funktion der GicBplatform zu errei-

insbesondere

chen — Voraussetzung zur Sicherung
der Abguss-Qualitit - hedarf es zeit-
intensiver Warlung und Pllege so-
wohl der Fithrungsschiengn als auch
der Zylinderlagerung.

Die neuen Vertikal-CrieBzylinder
hingegen ermbglichen [(hrungslreie
Giclplattform-Konstruktionen  mil
in den Zylindern integricrtcn
Fiithrungselementen fiir die Vertikal-

| bewepung. Zudem wurde eine Gber

den gesamien Zylinderhub wirksa-
me Verdrehsichcrung realisicrt,

Die erforderliche Formstabilitsit
vun Kolbenstange und Zylinderrohr
— auch [ir den Fall asymmetrischer
Lastverteilung - wurde cnrspre-
chend GieBplaitlormprofie, Guss-
musse, Gusslinge sowie sulissiger
Abgussioleranz ausgelegt.

Enge Fertipungstolcranzen und
hydraulische Anstellung der Gleitlei-
sten ermOglichen zudem die Einhal-
lung der geforderten Verdrehwinkel
von nur wenigen Winkelminoten.

Flir emwandfrcicn Aluminium-
Abyuss wird eine absolut slick- slip-



freie Hubbewepung des Gielizylin-
ders pelordert. Jede ruckartige Be-
wegung oder veriinderliche Hubge-
sehwindigkeit zieht Inhomogenild-
ten im Werkstoff-Cieltige nach sich.
Besonders kritisch dann, wenn bei-
splelsweise aus einem 500 Millimeter
sturken Block in mehreren Arbeits-
schritten Folien von nur einigen Mi-
krometern Dicke gewalzt werden.
Speziell fur diesen Anwendungsfall
Hunger  abgestimmte DFE-
Fiihrungs- und Dicht-Elcmente ein,
Siotliche i die Verlikalfilhrung
erforderlichen  Fithrungselemente
aus einem spericllen
Kunststoll-Compound.  Zusttzliche
Scekundiirfithrungs-Elemente verhin-
dern zudem ein unter externcr Bela-
slung, mégliches Herausdrchen des
PMungers aus der Fihrungsleisie der
Verdrehsicherung, Die extrem steife
Fiihrungs-Konstruktion erfordert al-
lerdings hohe Bearbeitungsgenauig-
keit aller Bauteile um Uberbestim-
mungen durch Fertigungs-Ungenau-
ipkeiten zu verhindarn,

Dicht- und Fithrungs-Elemente
iiben entscheidenden Linfluss auf
das Reib- und Bewegungsverhalten
des GieBezylinders aus. Hunger setzt
daher DFE-Dichiringe des Grund-
typs TDM ein, die iiber ginen in den
Dichtungsgrundkérper integricrien
Gileitring verfiigen. Ticscr iibeririigt
einen GroBteil der radialen Anpress-
kriifte mit geringstmiglicher Rei-
bungs auf die Kolbenstangenober-

! fliche.
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Galzullihrung vom
Medianiiennar -

1
) Doppelabstreifar  EVD- Dichiring

Kolbenstange mit Ceraplate 2000 Beschichiung

Druckschalerzulsitung '
filr EVD Akthisruing

mengsba.nd.’l
\

DD 2000
Dachmanachobte

Neben dem Primiirdichtring ver-
fiigt der Zylinder Uber eine Sckun-
dir-Abdichiung,. Zum  Einsalz
kommt cin Dichlring des extern vor-
spannbaren Dichtsystems vom Typ
llunger EVD. Er verfiigt iiber cine
in den Dichtungsgrundkdrper inte-
grierte Druckkammer und wird ohne
radiale Vorspannung montiert.

Bei intakter Primiirdichtung wird
die Dichtkanle nicht belastet, Ver-
schleil entfillt damit. Tritt nach lin
gerem Zeitraum aufgrund natiirli-
cher Abnutzung der Primérdichtung
gine liuBere Leckage aul, wird das
Dichtsystem EVD aktiviert und
ibernimmt die volle LYichtfunktion.

Dazu wird von auflen Gel in dic
Druckkammer des EVD Dichtringes
gepresst mit der Folge, dass sich die
Dichtkante an die Kolbenstangena-
bertliiche andriickt.

Fiir den Druckaufbau slehen un-
terschiedliche Lisungen zur Aus-

Dichtsystem eines Vertikal-GieAzylinders:
Bei Versagen der PrimErdichtung und
damit verbundenar Leckage iibernimmi
das dann aktivierte extern vorspannbare
Hunger-Dichteystems EVD dia volls Dichi-
funktion.

wahl. Angetangen wvon manueller
Zusiellung bis hin zum intelligenten
Dichtsystem mit selbsttitiger Lecka-
geerkennung und Aktivierung einer
druckgeregelien Hydraulikeinheit.,

Letztere erzeugt iiber cinen am Zy-
linderkopf montierten Medientren-
ner den zum Anpressen der Dicht-
kanle erforderlichen Gel-Druck im
Dichrungsgrundkirper des EVIL

Resondcre Bedeutung hinsichtlich
langfristiger  Funktions-Sicherheit
des Dichtsystems und damit des
GieBzylinders kommt der Kolben-
stangenoberfliche zu. Denn die Kol-
benstange des in der GieBgrube
monticrien GieBzylinders befindet
sich in stiindipem Kontakt mit Kiihl-
wasser, GieBabfiillen wie Alumini-
um-Partikeln sowie stark haftendem
Kokillenlctr und Schmutz,

I'iir maximalen Schutz gegen Kor-
rosion und mechanischem Ver-
schleif werden dic Kolbenstangen
daher mit der Mehrstoff- Metall-
oxidheschichtung Ceraplate 2000 be-
schichtet. Dicse bietet im Vergleich
#zu verchromicn Oberflichen hidhe-
ren Widerstand gegen abrasiven/ero-
siven VerschleiB sowie verbesserten
Korrosionsschutz.

Hydraulik-Aggregat einer Vertikal-Giefan-

lage: Es verfiigt Gber eine Tankkapazilat bis
zu 10 000 Litarn und iibernimmt die hydrau-
lische Stausrung der gesamien Giebanlage.



Ceraplate 2000 zeichnet sich aus
durch Zweischichtaulbau aus viner
im HVOF-Vertahren aufgebrachten
Ni/Cr-Grundschicht plus einer im
Plasma-Spritzverfahren applizierten
Cr;04/Ti0y-Deckschicht.  Weitere
Kenndaten: Gesamischichtdicke 300
Mikrometer, Oberflichenhiirie 900
bis 1000 HV sowie mittels Honen
und Feinstpolieren erzielte Ober-
Machenrauheit von 0,05 Mikrome-
lern.

Weiteres Merkmal der Hunger
VertikalgieBzylinder: das integrierte
Wepmess-System zur Positionsiiber-
wachung/Geschwindigkeits- Einstel-
lung, Der Anwender kann dabei zwi-
schen unterschiedlichen Mess-Syste-
men, beispielsweise berlihrungslo-
sen Ultraschall- oder Magnetmess-
Systemen sowie dem Hunger CIPS-
Transducer-System withlen.

Beim CIPS System handelt es sich
um ein inkrementales Wegmess-Sy-
stem, bel dem unter der Kolbenstan-
gen-Beschichtung Ceraplate 2000 ei-
ne MafBverktrperung in Form sehr
flacher, radial verlaufender Rillen
angeordnet wird. Hall-Sensoren ta-
sten durch die Beschichtung hin-

durch die Rillen berithrungslos ab
und lielern so die gewiinschie Positi-
onsinformation,

Meben GieBzylindern kommen in
GieBanlagen weitere Hunger-Hy-
draulikzylinder zum Einsalz. Sie er-
fiillen technische als auch sicher-
heitsrelevante Funktionen. Beispiel:
ein 110-Tonnen-Giell-/Schmelzofen,
ausgeriistet mit verschiedenen hy-
draulischen Linearantrichen, wie
Olenkipp- und Deckelhub-Zylin-
dern sowic unterschiedlichen Verrie-
gelungs- und Zustell-Zylindern,

Die Steverung der gesamten Gieli-
anlage dbernimmt ein Hydraulikag-
grepal mit einer Tankkapazitiit bis zu
10000 Litern, projektiert und gefer-
tigt von der Hunger Maschinen
GmbH. Simtliche Stever- und Re-
gelfunktionen wurden dabei speziell
aul den Gieliprozess hin abgestimml.

Beispiclsweise erfolgt die Steue-
rung der zum Abgiellen benbtigien
Ofenkipp-Zylinder im Gleichlauf. In
die Hydrauliksteuerung lassen sich

auch die Signale des Wegmess-Sy-
stems des GieBzylinders sowie die
Versorgung des extern vorspannba-
ren Dichisystems EVD integrieren.
Farit: Die von Hunger fiir Alumi-
nium-StranggieBanlagen entwickel-
ten, selbsigefihrien Hydraulikeylin-
der bieten cine maligeschneiderte
Systemldsung. Fearures wie die Me-
talloxidbeschichtung Ceraplate 2000,
das Diicht- und Fiihrungssysiem mit
nachstellbarem  Dichtsystem, die
Verdrehsicherung oder das Weg-
mess-System wurden von Anfang an
in die Konstruktion einbezogen.
Dariiber hinaus steht dem Anwen-
der, dank Entwicklung plus Liefe-
rung der kompletten Hydraulik, fir
GieBanlagen ein Gesamisystem zu
Verfiigung, das optimale Anpassung
an den Gielprozess garantiert.
Dr.-Ing. Ingo Riihlicke

Weitere Informationen 2u den Produkien er-
halten Sie dbar die Kennziffer.
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Ceraplate 2000 - Schichtaufbau

Oberflachenrauheit: Ra= 0,05 - 0,09 ym

'

Héarte der Schicht: ca. 1000 HV
Schichtstérke: 300 pum

/

Giellofen
ht Cr.0, I TIO,
Eéﬁ:x::hunﬂn Bindeschicht Ni/ Cr

Kolbenstange
- T B AR NG BT 7 Schichtaufbau der Metalloxid-Beschichiung
s ¢ _:-15:: e Oon o P i i Ceraplate 2000: Der Zweischichtaufbau
HHE [Z 6 oidn &l &1 schiitzt die Oberlliche der Kolbenstange vor
o] D § G0 o000 S 0 e Korrosion und mechanischem Verschleifl.

./ Ofenkippzylinder

My
o il Giefprozess von Aluminiumbarren: Flissige Alumini-
L' B [~ 1 Aluminiumstrangguf umschmelze gelangt vom Giefofen liber Rinnen in
2 #lna Glefform, In der mehrere Barren zuglelch abge-
4= P bildet werden kiinnen. Unten ist die GieBform zundchst
65 von der auf den GieBzylinderplunger montierten Gief-
| plattform verschlossen. In der gekiihiten Giefform

' VertikalgieRzylinder erstarrt zuerst die Aufienhaut des zukiinftigen Barrens.
‘n Dle GleBplatttorm wird durch Einfahren des Giefizylin-
ders langsam nach unten in die GieBgrube abgesenkt
At und von oben wird gleichzeitip weitere Aluminium-
schmelze zugefiihrt. Die Barren wachsen sozusagen

von unten aus der Gieflorm.
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