Slahlwasser-
bauzylinder mit
Beschichtung
,Ceraplate
2000°.

Bilder: Hunger

Fur jeden Einsatzfall

,Passende’ Kolhenstangenbeschichtungen
erlauben auch exotische Anwendungen

Dank einer breiten Palette an Kolbenstangenbeschichtungen
fiir Hydraulikzylinder bietet ein Unternehmen aus dem sid-
deutschen Raum einsatz- und kostenoptimierte Auswahl ei-
nes geeigneten Schichtsystems.

Sclt etlichen Jahren kommen elek-
trohydraulische Antricbe auch in
Applikationen Fur Anwendung, bei
denen nur ein geringer Automatisie-
rungsgrad vorhiegl. Vor allem die
Hydraubkeylinder — als Aklvaloren
der hydraulischen Systeme —sind da-

b Umwellemiissen oftmals direkl |

ausgesclal.

Insbesondere dic Kolbenstangen
der Hydraulikezylinder miissen vor
Korrosion und Verschleil geschiitet
werden, da dercn Oberfliichen als
Gegenlaufpartner zu Iiihrungs- und
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| Dichtelementen  fungicren. Die
Walter Hunger KG entwickelte da-
her in den vergangenen Jahren ne-
ben  klassischen
weitere  Beschichtungsmethoden
und integrierte sie in die Fertigung,
Praktisch fr jeden Anwendungsfall
liisst sich so eine optimale Anpas-
sung der Schichteigenschalten bei
gleichzeitig optimierten Kosten er-
reichen.

Die MPC-Kunsistoffbeschichtung
{(Warcnzeichen der Enthone-OMI
Deutschland GmbH) =stwa besteht
aus cinem Polymer-Basiswerksioff
{Matrix) mit Einlagerungswerkstof-
fen. Durch Variation der Einlage-
rungswerkstoffe kann das Nutzungs-
und Betriebsverhalten der Beschich-
Lung pezielt beeinflusst werden.

Spriihwvorrichtung zur
MPC-Beschichiung.

Chromschichten |

Prisentation der Beschichtungsverfahren
auf dem Messestand der Hunger Hydrau-
lik wahrend der Hannover-Messe 2003.

Fiir den Einsatz in Hydraulikzylin-
dern wurde ein sperielles Schichtde-
sign entwickell, welches im Ver-
gleich zu verchromlen Kolbenstan-
gen erhebliche Vorteile aulweist,

Dazu zihlen hervorragende Kor-
rosionshestindigkeit, schr  gutes
Reibverhalten im Zusammenhang
mit speriell entwickelten Hungor
1ichtl- und Fithrungselementen, pute
Schlaghestiindigkeit sowie rissfreies
Hicgeverhalien und biologischeftoxi-
kologische TInbedenklichkeit.

Zudem ist dic MPC-Beschichtung
gul dekonterminicrbar. Korrosions-
schutz besichl unter anderem ge-
geniiber See, Klar-, Brauch- und
Grubcowasser  sowic  Mincraldlen
und Hydraulikemulsionen,

Die MPC-Beschichtung  wird
durch Aufspritzen der Kunststoffma-
rix per elektrostatischen Feldes und
anschlieBendes thermisches Vernet-
7on aufgebrachl. Dhe thermische Be-
lastumg Tir dias Grundmaterial ist bei
diesem  Werlahren  vergleichsweise
gering,

Es sind Schichistiirtken von elwa
60 bis 1000 Mikrometer, abhiingig
vom Einsatzfall und der Geometrie
des Grundmatcrials, herstellbar, Mit
der Beschichtung kénnen alle we-
sentlichen metallischen Werkstollc
einschlielich ihrer Legierungen be-
schichtet werden.

Die Einsatzgebiete: grundséizlich
fiir all jene Anwendungen, bei denen
hoher Korrosionsschulz bei geringen
mechanischen Belastungen bendtigt
wird, Anwendungen finden sich im



Schichtaufbau

Ciina fl&ch aniaish et
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Boergbau, in der Landwirtschaft bei
saisonal eingeserzien Cieriten sowie
im allgemeinen Maschinenbaw,
Galvanisch aufgebrachie Chrom-
und  Chream-Mickelbeschichiungen
sind bereits seit Jahreehnten im Bin-
gatz und behawpten sich in vielen
Anwendungen, berdenen der Korro-

gsioms- und Verschleilschutz cinc
eher untergeardnete Rolle spielt.
Eing besondere Modifikation der
Chrom-Nickelbeschichiung  besteht
m der Kombination einer HVOEF-
{Hochpeschwindigheiis- Flamm-
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o= PTA -Behicht

PTA-Beschich- |
tungraalage bel
Hunper.

Authau siner

spritren) pespriteien Nickel-Chrom
Grundschicht mil einer darliber lie-
genden, galvamisch aufgebrachten
Chrom-Deckschicht. Mit diescr Be-
schichtung werden Korrosions-
schulzeigenschafren  erreichr, die
sich mil denen galvanischer Chrom-
Nickelbeschichtungen  vergleichen
lnsscn

Diic mechanischen Eigenschaften
wnd das Reibwerhalten entsprechen
denen ciner Ilartchromschicht, Mil
der HVOE-  gespritzicn Nickel-
Chrom-Grundschicht und der darn-

et
brachten Chrom-Deckschicht kbn-
ncn alle wesentlichen metallischen
Workstoffe cmschheBhch ihrer Ta-
gicrunpen beschichtet werden,

Die HVOF- gespritele Nickel-

liegenden, galvanisch aufge-

Chiom-Chrundschicht mil  darilber
liegender galvanischer Hartchrom-
achicht weist einige Vorieile gegend-
ber rein golvanischen Schichien aul
Mit cincr Grundschichistdrke von
rund 100 ks 200 Mikrometern crge-
ben sich verbesserte Reparalurmég-
lichkeiten, belspiclsweise bei Kol-
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Hickel-Chromschicht mit
CIPS-Mess-Systam.

PTA-Beispiel einer Laser-
auftrags-Schweillung.

benstangenoberflichen, die
Grund von Beschiidigungen in ihrem
Durchmesser abgearbeitet werden
miisscn.

Dwurch das Spritzverfahren ist eine
cinfache Wicderherstellung des Ori-
gmaldurchmessers auch stirker he-
schiidigler Eolbensiangenober-
[achen cinfach mdaglich, Durch
die HVOF-gespritzte Nickel-Chrom-
Grundschicht kann aber auch das in-
kremelle, beriihrungslose Wegmel-
system Hunger CTPS in Verhindung
mil einer Chromschichtoberfliche
eingesetzl werden,

e in Form von [Umfangsrillen in
die  Kolbenstange cingcbrachte
Mabverkirperung des Messsysiems
wird mit dem Grundschichtmaterial
ausgespritzt und anschlicliend so be-
arbeitet, dass eine platte Oberllliche
erreicht wird.

Chrom- und Chrom-Nickelbe-
schichtungen behaupten sich auch
heute noch in vielen Einsalzgebic-
ten. Sic werden aber immer mehr
von thermisch gespritzten Metallo-
xidbeschichiungen verdriingt, wel-
che hessere Korrosionsschutz- und
YerschleiBeigenschallen aulweisen,

Dic Bezeichnung Ceraplate 2000°
beschreibl cin Beschichtungssystem,
welches aus zwei Schichlen, einer
Nickel-Chrom-  Grundschicht und
ciner  Chrom-Oxid Titan-Dioxid-
Deckschicht besieht. Thie Nickel-
Chrom-Grundschicht verbindet die
Stahloberfliche der Kolbenstange
mit der Metalloxidschicht und dient
als  zusitzlicher Korrosionsschutz.
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auf | Diese Grundschicht wird im Hoch

geschwindigkeitsflammspritaverlah-
ren (HVOF) aulgebracht, welches
ein sehr dichtes Gefiige crecugl.

LUIm die nur bei sehr hohen Tempe-
raturen schmelzenden Metalloxide
der Deckschicht aufzubringen wird
ein Plasmaspritaverfahren  genutzt,
Bei beiden Verfahren wird in cine
Flamme oder in ein Plasma  das
Spritzpulver injiziert, dor
schmaolzen und mit hoher Geschwin-

digkeit aul dic Oberfliche der Kol-

:II'IHL"-

benstange peschleudert. Dort ver-

binden sich die Partikel mit der
Oberfliche und bilden den
Schichtaulbau.

Deckschicht mit einer

Hérte von 1 000 HY

Dic . Ceraplate  2000°-Deckschicht
aus Chrom-Oxid-Tian-Dioxid weist
eine hohe Hiirte von etwa 1 000 HV
auf. Zudem verhilt sich die Be-
schichtung extrem widerstands{@hig
gegenliber abrasiven und crosiven
Verschlei, Es ist miglich, lokale
mechanische Beschiidigungen, dic
beispiclsweise durch hohe Schlag-
beanspruchung verursacht werden
kinnen, aul der Baustelle zu ropa-
rieren,

Korrosionsschutz besteht gegenii-
ber Flusswasscr, allgemeinen Witte-
rungseinfliisscn, Industrieatmos-
phiiren, verdiinnler Schwelel- oder
Phosphorsiiure, Ameisensiure, Es-
sigsiiure sowie Nalronlauge.

PTA-Beschichtung
bei einem Oflshare-
Iylinder,

Die Oberfliche der Beschichivng
wird auf eine Rauhigkeit klciner als
0,1 Mikrometer bearbeilel. Das ge-
wiihrleistet peringen Verschlei der
Dichtungen und in Verbindung mil
Hunger DFE Dichi- und Fithrongs-
elementen stick-slip-lrcien Laul,

Metalloxidbeschichtungen werden
inzwischen in nuhcew siimilichen Be-
reichen des Industric- und Anlagen-
baus sowic in Maobilanwendungen
eingeselzl. Sie gellen mitllerweile als
die Standardbeschichtung fiir Hy-
draulikzylinderkolbenstangen,

Mit der von Hunger entwickelten
P’ A -Beschichtung hingegen lassen
sich Kolbenstangen von Hydraulik-
zylindern in Offshore-Anwendun-
gen vor Einfliissen der extrem korro-
siven Salewasscrumgebung schiitzen,

Di¢ Beschichlung verhindert das
Unlerwandern  der  Schicht  sowie
elekirochemische Korrosionseffekte.,
Weilere Vorriige der PT.A.-Be-
schichiung: extrem hohe Haftung,
Temperaturbestéindigkeit  bis  2u
1 000 Grad Celsius sowic schr gule
Verschleibeigenschaften.

Die PT.A.-Beschichtung ist einc
plasmageschweilite Schicht, welche
auf einen Kohlenstolfstahl oder ei-
nen Edelstahl aufgebrachl werden
kann. Bei dem aufgeschweiliten Ma-
terial handelt es sich um einen ko-
balt-basierten Edelstahl, dessen Ei-
genschaften durch die Modifikation
der chemischen Zusammenscizung
dem jeweiligen Anwendungslall an-
pepasst werden kinnen. Bei hohen
Temperaturen von bis zu 15 000



Kolbenstangenbeschichtungen — Verfahren, Werkstoffe, Anwendungen
MPC=-Beschichiung Chrom- und Chrom- Ceraplate 2000 P.T.A.-Beschichtung Lazer-Pulver-
MPCTWarenzcichen der Mickal-Eeschichiungen Auttragsschweiliung
Enthone-O Deutsshiand GmbH il
Spritzwerfahren mit galvanische Verfahren HWOF-Verdahras und Plasma-Fulver- Laser-Pubver-
anfolgander thermischer | baw. Kombination mit Plasmasprilzveriahren Schweitdvertahren Schweifiveriahren
Vernatzung HVOF-Veriahran
Polymer-Basiswerkstoffl | Harichrom, Nickel baw. | Nicksl-Chrom Grund- Kobalt basierier Hobalt basierier
mit Einlagerungs- Mickel-CGhromwerksioff | schicht und Chromexid- | Edelstahlwarksta' Edelstahlwerkstof
werhstoffen Titandsaxid Dackschicht
+ Barghavanwandungen | = allgemeine Maschinen- |+ aligemeine Maschinen- | » Oifshoreanwendungen | « Sonderamwendungsn
« Landwirtschatt bauamsendungan Dauanwandungen = Kustenschutzaniagen
+ aligemeine Maschinen- | « Mobilhydraulik + Mogilbwdraulik + Halenanlagen

bavamyendungen = Stehlwassarbau + Siahlwasscrbau + Sonderanwendungen
* Anlagenbau = Anlagenkau

Grad Celsius werden das Schweill-
pulver und das Grundmaterial aui-
geschmolzen und stoffschliissig mit-
einander verbunden. Der Vorteil der
hohen Temperatur liegl in einer ver-
gleichsweise  kleinen  Schmelzone
und einer kurzen Temperaturein-
wirkzeil,

Das garantiert geringe Spannun-
gen im Material sowie geringe Aul-
mischung des Grundmaterials inner-
halb der Beschichtung, Weilere Vor-
tcile gegeniiber allen anderen Be-
schichtungsverfahren: absolute Po-
ren- und Rissfreiheit der Beschich-
lung sowie gule Anbindung an das
Grundmaterial. Zudem lassen sich
lokale mechanische Beschiidigungen
aul der Baustelle reparieren,

Die Beschichiung weist eine Hirte
von 43 TTRC sowie cine priizisions-
gchonte und polierte Oberfliiche mit
ciner Rauhigkeit kleiner 0,1 Mikro-
mecter auf. Als Dichielemente wer-

*den Hunger DFE-TDI-Dichiringe
oder  Dachmanschettendichtsitze
emplohlen.  Die  Fl-Fihrungsele-
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mente sind spezicll an die PLA.-
Schichteigenschallen angepasst und
bestehem  aus  einem  Kunststoff-
Compound.

Die Betricbscigenschaften eines
solchen PLA- Dichl- und Fiih-
rungssystems lassen sich mit denen
einer hartverchromten Kolbenstan-
genoberlliiche vergleichen, Bezig-
lich der verwendeten Hydraulikflui-
de gibl ¢s keine Einschrinkungen.

Dic Einsatzgebicte fir dic PTA.-
Beschichiung: zur Zeit vor allem im
Offshore-Bereich sowie in Kiisten-
schutz- und Hafenanlagen.

Bcim Laser-Pulver-Aultrags-
schwuilen wird chenfalls kobalt-ha-
sicrter Edelstahl auf das (Grundma-
terial aufgeschweiBl. Als Encrgie-
quelle zum  Aufschmelzen  des
Grundmaterials sowie des in Pulver-
form zupefiihrien Zusatzwerkstotfes
dient ein Laserstrahl. Die erzielba-
ren  Schichleigenschallen cenlspre-
chen denen der PT.A.-Beschich-
tung, verfahrensbedingt allcrdings
mit dilnneren Schichlen.

Idas  Laser-Auftragsschweilliver-
fahren eignet sich fiir all jene An-
wendungs(ille, bei denen eine még-
lichst  geringe  Aulmischung  des
Grundmalterials mit dem aufge-
schweilten DCdclstahlmaterial ge-
wilnscht wird. Ier Hiscnanteil in der
Deckschicht kann unter finf Pro-
zenl gehalten werden. Es lassen sich
Kolbenstangen und Wellen mil
Durchmessern bis »u 200 und Lin-
gen his 2 000 Millimetern beschich-
Ten.

Aul Grund der begrengien Bau-
teilabmessungen sowie des hohen
Kostenfaktors  sind  Laser-Pulver-
Auftragsschweiliungen zur Zeil nur
fiir Sonderlosungen im Hydraulikzy-
linderbereich und in der Automati-
sierungstechnik vorgeschen.

Dir-dng. MBA nge Riiklicke

Winschen Sia weitere Informationzn 2u den

beschrisbenen Baschichtungsverfahren und

ihren  Applikations-Miglichkeiten?  Dann
krewsen Siz bille die Kennziffer an.
Kennzitier 200



